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1 UVOD

Tento dokument popisuje moznosti celkové rekonstrukce u€ebny na nové moderni multifunkéni
prostory pro vyuku pfirodnich véd. Rozméry ucebny, ktera je v dokumentu popisovana, jsou
uvazovany 11,9 x 7,5 x 2,95m s bocni sténou s okny.

2 CiLE REKONSTRUKCE - VYSLEDEK

Vysledkem je vytvofit moderni u€ebnu pfirodnich véd, ktera odpovida pozadavkim dnesni doby
(u€ebnu bude mozné vyuzit i pro vyuku dalSich humanitnich pfedmétud). Déti budou mit k dispozici
nejmodernéjsi edukacni systém, ktery slouzi jako kompletni platforma pro realizaci experimentd ve
vyuce pfirodnich véd. U¢ebna bude vybavena feSenim s maximalnim ddrazem na kvalitu vyuky
véetné plné spoluprace ucitele i zakd. Méfici systémy poskytuji uzivateld kompletni vybaveni pro
experimentalni vyuku pfirodnich véd. Tyto kvalitni technologické nastroje podnécuji zajem o
prirodni védy, inspiruji studenty i jejich pedagogy a propaguji aplikovanou védu v hodinach fyziky,
biologie, chemie, nebo enviromentalni vychovy. Navrzena technologie ma pro kazdy predmét
specializované sady méficich sond, senzord a experimentédlniho pfisluSenstvi, ale také
vypracované kolni experimenty véetné metodiky vedeni seminara pro lektory. ReSeni bude navic
doplnéno interaktivni tabuli s vizualizérem.

PFfi modernizaci u¢ebny je uvazovano s ¢asteCnou rekonstrukci, tj. od demontéze stavajici
podlahové krytiny, zruSeni stupinku, doplnéni silnoproudych a slaboproudych rozvod( Jako
koncové zafizeni bude osazena technologie pro realizaci pokusu, studentské pracovni stanice,
vyukové PC, stolni vizualizér a v neposledné fadé interaktivni tabule s prezentacnim SW.

3 TOPOLOGICKY POPIS REALIZACE

3.1 Stavebni prace — bouraci a pripravné prace

Nejprve dojde k pfistaveni kontejneru na stavebni sut (zde po investorovi narokujeme vyclenéni
vhodného mista pro kontejner) v navaznosti na volny pfistup pro odvoz suti z ucebny. Po
pristaveni kontejneru budou zahajeny bouraci prace obsahujici nasledovné:

- odstranéni stavajici stupinku pod katedrou

- odstranéni stavajici podlahovée krytiny

- odstranéni staré vrstvy vymalby (stény + strop)

- odstranéni stavebni suti a demontovaného materialu

Po etapé bouracich praci bude nasledovat rozvedeni novych silovych a slaboproudych rozvodu
v listach. V této etapé narokujeme po investorovi dotazeni nového silového privodu do podruzného
rozvadéce v ucebné (kabel CYKY-J 5x4mm, jistény 3F 20A jistiCem s charakteristikou C). Krom
silového prFivodu narokujeme dotazeni LAN pfivodu ze serverovny do prostoru katedry v ucebné.
Toto neni predmétem dodavky.

Dalsi praci bude vysati, pfipadné penetrovani a vystérkovani podlahy pro vytvorfeni finalniho
podkladu pro lepeni linolea. Po vytvrdnuti a vyschnuti zacisténych drazek a stérky dojde
k penetrovani stén a stropu s naslednou dvojitou vymalbou (v cené kalkulovana bila vymalba).
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3.2 Stavebni prace — pokladka nové podlahové krytiny

Po vyschnuti stérkovaci hmoty dojde k vysati, penetrovani podlahy a nasledné aplikaci
zatézového PVC linolea pomoci lepidla s vysokou pevnosti. NavrZzené linoleum je pfimo uréené do
prostor Skol, kde se predpoklada dlouhodobé pusobeni vysokou zatézi (zejména pohyblivého
nabytku). Krytina je fazena do stupné zatéze 34, 43, ma zvySenou odolnost proti poskrabani,
opotfebeni, otéru, poskytuje podlahoviné matny vzhled, usnadriuje udrzbu a c¢isténi. Diky
celkovému vyvzorovani snizuje viditelnost poSkozenych mist. Spoje nové polozeného linolea
budou svafeny pro vytvoreni bezesparového vodotésného Svu. PFi pokladce je nutné dodrzovat
jednotlivé technologické postupy pro pokladku podlahové krytiny.

Po aplikaci podlahové krytiny nasleduje osazeni soklové listy po celém obvodu ucebny.

Vzornik mozZnosti vybéru podlahové krytiny
3330-51 4000-57 4300-59

2120-80 2120-81 2120-82

2120-83 2120-84 2120-85 - doporucena

2120-86 - doporucena 2120-87
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3.3 Silnoproud - zprovoznéni

Po dokonc&eni stavebnich praci budou zapojeny silové zasuvky v mistnosti a oZiven novy silovy
podruzny rozvadéc. Podruzny rozvadé¢ bude osazen jistiCi v kombinaci s proudovym chranicem
(pfesné zapojeni viz pfiloha ,ZAPOJENI SILNOPROUDU + ROZVADEC).

V u€ebné bude instalovan novy dvoukomorovy parapetni zlab se silovymi a slaboproudymi
rozvody, ktery bude veden na sténé pod okny a sténé naproti tabuli. K interaktivni tabuli bude
vedena nasténna lista.

3.4 Usazeni nabytku, instalace pylont a interaktivni tabule

Dal$i etapou instalace bude osazeni specializovaného nabytku uéebny pfirodnich véd. Katedra
bude osazena dle vykresové dokumentace. Jednd se o specializovanou katedru, do které je
mozné umistit prezentacni technologii.

vr v

DalSi nabytek budou stoly pro studenty a skfifiové a regalové sestavy.

Vzornik moznosti vybéru dekoru nabytku (moZnost kombinace jednotlivych dekort)
H1521 ST15 Javor medowvy W380 5T15 Platinové bila UB30 5T15 Limetkova UB34 5T15 Sametové zelend

H1518 5T15 Buk prirodn U708 5T15 Svétle Seda 55715 Jableéné zelend

3.5 Instalace koncovych prvki, oziveni, predani a zaskoleni

Jako posledni etapa nasleduje instalace koncovych prvku. Instalace interaktivni tabule na
pylonovy pojezd, pfidavnych kfidel pro popis fixem, pfidavnych reproduktorld a ultrakratkého
datoveého projektoru.

Nasleduje instalace technologie prezentatni a vyukové technologie do katedry ucitele
(prezentacni PC, stolni vizualizér, monitor, datovy switch. Na sténé za interaktivni tabuli bude
instalovan novy acces point.
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4 POPIS KONCOVE TECHNOLOGIE UCEBNY PRIRODNICH VED

4.1 Technologie uc¢ebny prirodnich véd

Ucebna prirodnich véd bude vybavena modernim systémem, které tvofi pracovisté vyucujiciho
a pracovisté studentt. Navrzena technologie ma pro kazdy pfedmét specializované sady méficich
sond, senzord a experimentalniho pfislusenstvi, ale také vypracované Skolni experimenty véetné
metodiky vedeni seminaru pro lektory. Studentim jsou k dispozici bezdratové pracovni stanice 2v1
(tablet + klavesnice), které jsou v pfipadé necinnosti ulozené v dockovaci, uzamykatelné skfini
v rohu mistnosti (1 pracovni stanice pfislusi 3 studentam).

Jedna Zzakovska sada (pro 3 studenty = 1 stul), ulozena v kuffiku ve stole studentt obsahuje:

bezdratové rozhrani s pfipojenim pro USB ¢&i Bluetooth, integrovanym c&idlem teploty a
napéti

5 zakladnich senzoru: teplotni sonda, senzor pohybu, senzor sily, senzor pH, senzor
nizkého tlaku

1 metodické pfiruc¢ka pro ucitele

1 USB flash disk s 28 zakovskymi Ulohami

1 dvoupatrovy Ulozny box s pfihradkami

Zakladni sadu je mozné rozSifit o nasledujici komponenty:

senzor plynného CO2

senzor magnetického pole
senzor pocasi s anemometrem
senzor napéti a proudu

senzor tepu s ruénimi uchyty

Ucitel ma Kk dispozici 28 predpfipravenych Zzakovskych uloh, kdy kazda Zzakovska uloha

obsahuje:

pravodce experimentem krok za krokem

obrazek a motivujici pfibéh zasazujici téma do reality bézného Zivota
jednoduchy teoreticky uvod

postup méfeni a vyhodnoceni vysledku

ovéreni porozuméni pomoci testovych otazek

zdznam meéreni do elektronického deniku

Ve skupiné 3 studentd u jednoho stolu jsou Ulohy zaku rozdéleny nasledovné.

1. student pracuje s technologii pfirodnich véd (senzory)
2. student pracuje s bezdratovou pracovni stanici (tablet 2v1 s klavesnici)

3. student pracuje jako vedouci pokusu (manager pokusu)
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Kromé zakovskych sad lze vybaveni u€ebny rozsifit o sady pro Fyziku, Chemii a Pfirodopis.
Tyto rozsifujici sady mohou fungovat jako sady pro ucitele — demonstrace pokusl. Nejvétsi
zapojeni zakul Ize dosahnout, pokud kazdou sadu bude mit 3 ¢lenna skupinka zakl a pokus budou
provadét pfimo oni. Pocty jednotlivych senzoru a Cidel Ize libovolné pfizpasobit potfebam — nékteré
nakoupit jen pro ucitele, nékteré pro skupinky Zaka.

e Sada pro Fyziku obsahuje ru¢ni generator el. Napéti, model vétrné elektrarny,
bezdratovy vozik s integrovanymi senzory, drahu pro voziky, michacku barev, sadu
¢ocek a laseru, silné magnety, sadu civek a transformatorové jadro, méfici rozhrani.

+ Sada pro Chemii obsahuje spektrofotometr, optické vlakno ke spektrofotometru,
magnetickou michacku, digitalni vahy, ohfivaci plotynku, pfipravek pro odvozeni
teploty absolutni nuly a pfipravek pro ukazku zavislosti teploty a tlaku plynu.

¢ Sada pro Prirodopis obsahuje model lidského oka, USB kameru pro sledovani
malych objektl a digitalni mikroskop.

4.2 Interaktivni tabule, vizualizér

Jako centralni zobrazova¢ u€ebny bude instalovana interaktivni tabule na pylonovém pojezdu,
s projektorem s ultrakratkou projekéni vzdalenosti a stolni vizualizér na katedre.

Interaktivni tabule predstavuje standard moderni ucebny, umoznuje uciteli a zakd dotykem
ovladat vSechny aplikace pfipojeného pocitace a navic pouzivat digitalni inkoust. Tabule rozezna 4
dotyky a interaktivni multidotykova gesta pro ovladani objektl, sou¢asné mohou na tabuli pracovat
2 Z4ci (s pouzivanim multidotykovych gest) nebo az 4 Z&ci. Snimaci technologie automaticky
rozezna dotyk prstem (pro ovladani mysi), popisovacem (pro zapis digitdlnim inkoustem) a
houbi¢kou nebo dlani (pro mazaci digitalniho inkoustu).

Vyukovy sw, ktery je souCasti dodavky, obsahuje nastroje pro psani, kresleni, vkladani objektl
a zaroven pruavodce pro pfipravu jednoduchych aktivit pomoci Sablon. Ucitel ma také moZznost
vyuzit tisica jiz pfipravenych interaktivnich cvi€eni, které pfipravili ostatni ucitelé c¢eskych Skoly a
zdarma poskytli ke sdileni na webovy portal. Soucasti sw je také cloud prostfedi pro interaktivni
spolupraci zakt pomoci zakovskych zafizeni — pocitacu, tabletd a chytrych telefont — pfipojenych
k internetu. Interaktivni prace v cloud prostfedi umoziuje spolupraci nejen v ramci jedné tfidy, ale i
spolupraci mezi zaky nad domacim uUkolem po skoncéeni $koly nebo spolupraci vzdalenych
ucastniku.

Stolni vizualizér slouzi uciteli ke snimani ploSnych (prdsvitnych i neprasvitnych) Cci
trojrozmérnych pFedloh (pfedmétd) a jejich zobrazeni na interaktivni tabuli. Snimany obraz
z vizualizéru Ize ve vyukovém sw déale zpracovavat, doplnit o popisky digitalnim inkoustem.
Vizualizér také umoznuje, pomoci specialni 3D kostky, ovladat — otacet a pfiblizovat
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5 POZADAVKY A NAROKY NA INVESTORA - UZIVATELE

5.1 Silnoproud

Pro zajisténi bezpecnych a normou predepsanych technickych podminek provozu je
narokovana oddélena el. technologicka napajeci sit’ TN-S (bezproudové nulovani), ktera by pfi
spravném provedeni meéla zabranit pranikdm ruseni a kolisani na siti do zafizeni, zaroven snizuje
moznost vzniku brumovych zemnich smy€ek, na které je tato technologie velmi citliva.

Pfi navrhu je nutno uvazovat s hodnotami pfikonu zafizeni v jednotlivych mistnostech.

Narokujeme po investorovi dotaZzeni noveho silového pfivodu do podruzného rozvadéce
v uCebné (kabel CYKY-J 5x4mm, jistény 3F 20A jistiCem s charakteristikou C).

Obecné zésady instalace rozvodd pro napajeni AV techniky:

Nulovy a zemnici vodi¢ musi byt oddéleny.

Musi byt zamezeno vzniku zemnich smyc&ek - vSechny napéjeci okruhy musi byt uzemnény
na stejny zemnici bod.

Pokud je to mozné, budou vSechny napajeci okruhy pro AV techniku zapojeny na stejnou
fazi.

Pokud je to mozné, budou napajeci okruhy pro platna, osvétleni, zaluzie a dalSi spotfebice
nesouvisejici s AV technikou, zapojeny na jiné faze, nez AV technika.

Pobliz mist, kde bude nainstalovana AV technika, nebudou silné zdroje
elektromagnetického pole.

Doporuc¢ujeme v8echny napajeci zasuvky 230V pro AV techniku vybavit pfepétovou
ochranou.

5.2 Slaboproud, strukturovana kabelaz LAN

Narokujeme dotazeni LAN pfivodu ze serverovny do prostoru katedry v ucebné.

Vnitini LAN a pfipojeni k WAN garantovand linka min. 1024/512 kBit s firewallem.

Moznost feSeni vzdélené spravy.

5.3 Stavba

Narokujeme vyclenéni vhodného mista pro kontejner na stavebni sut v navaznosti na volny
pristup pro odvoz suti z ucebny.

Vyclenéni vhodné pracovni doby pro bouraci a stavebni prace (pfedpoklad od 7:00 — 18:00)
v pracovnich dnech.
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6 SERVIS

6.1 Preventivni prohlidka (Profylaxe)

K dosazeni maximdlnich provoznich vykonud systému, funkénich celkl a zafizeni po celou dobu
jejich Zivotnosti, k udrzeni zaruky a k podchyceni moznych rizik v provozu systému v budoucnosti
je nutné pravidelné kontrolovat zafizeni a udrzovat ho ve funkénim stavu.

Doporu¢ujeme minimélné 2x ro¢né provést preventivni prohlidku zafizeni (profylaxi).
Zakaznik ziska jistotu 100% funk&nosti zafizeni a jistotu udrzeni zaruky.
6.2 Vzdalena sprava

Vzdalend servisni sprava je sluzba, umoznujici identifikaci a naslednou analyzu zji§téné zavady
z jiného mista, nez je misto provozu dané technologie. Hlavnim cilem vzdalené spravy je rychla a
acinna pomoc pfi FfeSeni problémda, virtualni podpora uzivatelll, uspora ¢asu a nakladd. Systém
umozfiuje prostrednictvim pfimého napojeni na koncové prvky technologii u klienta analyzovat
provoz zafizeni, identifikovat problémy s jeho funkcionalitou a vykonnosti, odstrafiovat vzniklé
technické chyby a problémy.

Vyhody vzdalené servisni spravy:

- preventivni monitoring stavu vzdalenych zafizeni = placeny monitoring, moznost predejit
zavadam

- snizeni nakladld za dopravu do mista zasahu servisni zakazky pro servis i zakaznika
- vykonani servisniho zasahu vzdalené = zkraceni doby poruchy

- diagnostika zavady, rychlé vyfeSeni servisni zakazky

- upgrade SW resp. FW, SW zmény zafizeni nebo Fidiciho systému vzdalené

- zjisténi provozniho stavu — zapnuto/vypnuto

- reset — zaseknuti/zamrznuti

- nastaveni produktu

- aktualizace firmware produktu

Predpokladem vzdalené servisni spravy je zabezpeCena a stabilni datova konektivita mezi
technologii klienta a mistem servisu. Vzdalena sprava nesmi snizit nebo ohrozit zabezpedeni dat
klienta. Technologie je propojena s klientskou siti pomoci routeru, propojeni je zabezpeceno a
obé strany souhlasi s feSenim a stupném zabezpeceni.

7 ZAVER
Tato dokumentace navrhuje optimalni feSeni vybaveni prostor a je koncipovana jako
dokumentace pro vybér dodavatele.

V Praze 17.2.2017
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Zapojeni silnoproudu

PODRUZNY SILOVY ROZVADEC V UCEBNE

CYKY-J x4 mm2.

NAROKOVANY JISTENY PRIVOD

-

16A. 16A.
PFL7-16/1N/B/003 PFL7-16/1N/B/003

CYKY- 3525 mm2
CYKY-J3x25mm2
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Zasuvky ucéebna - okruh A
Zasuvky tabule - okruh B

ZARIZENI V UCEBNE
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Proudovy chranic s jisticem - 1 fazovy

Narok na pfivedeni LAN pfivodu ze serverovny Skol

11896

Narok na pfivedeni silového pfivodu z rozvadéce Skoly, kabel CYKY-J 5x6mm jistény 3F 25A jistiCem s charakteristikou typu C!!!

Podruzny silovy rozvadéc¢ pro ucebnu

Jistic - 3 fazovy

/’

Zasuvka - zasuvkovy okruh

Svétlo - svételny okruh

Vypinaé

Motor - stinici technika

7500
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2x novy LAN vyvod z katedry
urceno pro tabuli a Acces point

TABULKA NAROKOVANYCH KABELOVYCH TRAS

KT1 - NOVY NASTENNY DVOUKOMOROVY ZLAB VEDOUCI POD OKNY U STEN S OKNY
(URCEN PRO AV A SILOVOU KABELAZ)

KT2 - LISTA 40x20 NAPOJENA NA DVOUKOMOROVY KABELOVY ZLAB A NASLEDNE VEDENA
KE STROPU A ZAKONCENA ZA INTERAKTIVNI TABULI. V LISTE BUDE NATAZEN | SILOVY
PRIVOD PRO INTERAKTIVNi TABULI.

Narokujeme po investorovi (Skole) dotazeni nového silového pfivodu do podruzného rozvadéce v ucebné (kabel CYKY-J 5x4mm, jistény 3F 20A jistiCem s charakteristikou C)!

Narokujeme po investorovi (Skole) dotaZzeni 2x LAN pfivodu ze serverovny do prostoru katedry v u¢ebné!

SILNOPROUD

Legenda:

Dvojzasuvka 230VAC
Zasuvka 230VAC
Zasuvka 12V DC

Kabelovy vyvod 230/400VAC
Zemnici kabel 4mm
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NAROKY 230VAC

1. VSECHNY NAPAJECE OKRUHY PRO AV TECHNIKU ZAPOJENY NA STEINOU FAZI - OZNACENA AV
2. NAPAJECE OKRUHY PRO OSVETLENT A DALST SPOTREBICE NESOUVISEJICE S AV TECHNIKOU
ZAPOJENY NA JINE FAZE NEZ AV TECHNIKA - OZNACENY M

3. VSECHNY NAROKY 230VAC JSOU NAROKOVANY PAPRSKOVITE Z ROZVADECE (TEDY PRIMO - NE
PRES VYPINAC),

KABELOVA TRASA SILNOPROUDU V PODLAZE, STENACH A STROPU

SLABOPROUD
Legenda:

F Dvojzasuvka LAN
—< Kabelovy vyvod LAN
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